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WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Uczen: Uczen:

Rodzaje i przemiany materii

e wymienia powtarzajace sie elementy podrecznika i wskazuje role, jakg odgrywaja; e wskazuje inne przyktadowe Zrédta wiedzy;
e odnajduje Portal Ucznia w serwisie chemia.zamkor.pl i wymienia kategorie, wedtug
ktérych gromadzone sg tam materiaty dla ucznia;

e wskazuje w swoim najblizszym otoczeniu produkty przemystu chemicznego; e na podstawie umieszczonych na opakowaniach oznaczen wskazuje substancje
niebezpieczne w swoim otoczeniu;

e wymienia rézne dziedziny chemii oraz wskazuje przedmiot ich zainteresowan; e wymienia chemikdéw polskiego pochodzenia, ktérzy wniesli istotny wkiad w rozwdéj
chemii;
e wymienia najwazniejsze zasady, ktorych nalezy przestrzegac na lekcjach chemii; e interpretuje podstawowe piktogramy umieszczane na opakowaniach;

e opisuje zasady postepowania w razie nieprzewidzianych zdarzen majacych miejsce
w pracowni chemicznej;

e podaje nazwy najczesciej uzywanych sprzetéw i szkta laboratoryjnego, wskazuje ich e opisuje eksperymenty chemiczne, rysuje proste schematy, formutuje obserwacje;
zastosowanie; e interpretuje proste schematy doswiadczen chemicznych.

e wykonuje proste czynnosci laboratoryjne: przelewanie cieczy, ogrzewanie w probéwce
i zlewce, saczenie.

e obserwuje mieszanie sie substanciji; e tlumaczy, na czym polegaja zjawiska: dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu
e opisuje ziarnistg budowe materii; skupienia;
e planuje doswiadczenia potwierdzajgce ziarnistos¢ materii; e projektuje doswiadczenia pokazujace rézng szybkosé procesu dyfuzji;

e wyjasnia, jaki wptyw na szybkos¢ procesu dyfuzji ma stan skupienia stykajacych sie ciat;
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Wymagania podstawowe

Uczen:

opisuje wiasciwosci substancji bedgcych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktéw, np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza;

wykonuje, na podstawie opisu, doswiadczenia, w ktorych bada wiasciwosci wybranych
substancji;

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

projektuje i wykonuje doswiadczenia, w ktérych bada wiasciwosci wybranych
substancji;
poréwnuje wiasciwosci réznych substancji;

odczytuje z uktadu okresowego lub tablic chemicznych gestos¢, temperature topnienia
i wrzenia wskazanych substancji;

analizuje i poréwnuje odczytane z uktadu okresowego lub tablic chemicznych
informacje na temat wtasciwosci fizycznych réznych substancji;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestosc i objetos¢;

dokonuje pomiaréw objetosci, masy lub odczytuje informacje z rysunku lub zdjecia oraz
wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestos¢ i objetos¢;

postuguje sie pojeciami: substancja prosta (pierwiastek chemiczny) oraz substancja
ztozona (zwigzek chemiczny);

podaje przyktady pierwiastkdw — metali i niemetali oraz zwigzkéw chemicznych;
podaje wspodlne wiasciwosci metali;

poréwnuje wiasciwosci metali i niemetali;

postuguje sie symbolami pierwiastkéw: H, O, N, CI, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu,
Al, Pb, Sn, Ag, Hg;

podaje wzory chemiczne zwigzkéw: CO,, H,0, NaCl;

wymienia molekuty, z ktérych zbudowane sg pierwiastki i zwigzki chemiczne;
wymienia niemetale, ktére w warunkach normalnych wystepujg w postaci
czasteczkowej;

odréznia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci, klasyfikuje pierwiastki jako
metale i niemetale;

podaje kryterium podziatu substancji;

wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

podaje przyktady zwigzkéw chemicznych, zaréwno tych zbudowanych z czgsteczek, jak
i zbudowanych z jondw;

ttumaczy, skad pochodzg symbole pierwiastkdw chemicznych, podaje przyktady;
zapisuje wzory sumaryczne pierwiastkow wystepujgcych w postaci czasteczkowej;

opisuje réznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;
podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu
cztowieka;

planuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng;

definiuje pojecie mieszaniny chemicznej;
odréznia mieszanine jednorodna od niejednorodnej;

podaje kryteria podziatu mieszanin;
wskazuje te réznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére
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e wymienia przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; umozliwiajg ich rozdzielenie;
e opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych; e wyjasnia, w jaki sposéb sktad mieszaniny wptywa na jej wtasciwosci;
e opisuje proste metody rozdziatu mieszanin; e pordéwnuje mieszaniny i zwigzki chemiczne (sposéb otrzymywania, rozdziatu, sktad
e sporzgdza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli jakosciowy, ilosciowy, zachowywanie wtasciwosci sktadnikéw);
kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkdw; zelaza, wody i oleju jadalnego, wody | e przewiduje wiasciwosci stopu na podstawie wtasciwosci jego sktadnikdw.
i atramentu).
e zdaje sobie sprawe, ze poglady na temat budowy materii zmieniaty sie na przestrzeni e opisuje, w jaki sposéb zmieniaty sie poglady na temat budowy materii, w sposéb
dziejow; chronologiczny podaje nazwiska uczonych, ktérzy przyczynili sie do tego rozwoju;
e odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, e przelicza mase atomowa wyrazong w atomowych jednostkach masy (u) na gramy,
nazwe, liczbe atomowg, mase atomowg, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal); wyniki podaje w notacji wyktadniczej;
e opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jgdro: protony i neutrony, elektrony); e zdaje sobie sprawe, ze protony i neutrony nie s3 najmniejszymi czgstkami materii, ze

nie nalezy nazywac ich czgstkami elementarnymi;
e wymienia oddziatywania utrzymujgce atom w catosci;

e ustala liczbe protondw, elektrondw i neutrondéw w atomie danego pierwiastka, gdy
dane sg liczby atomowa i masowa;

e zapisuje symbolicznie informacje na temat budowy atomu w postaci ZE;

e interpretuje zapis QE

e definiuje elektrony walencyjne;
e wskazuje liczbe elektronéw walencyjnych dla pierwiastkéw grup: 1, 2, 13-18;

e wyjasnia zwigzek pomiedzy podobierstwem wtasciwosci pierwiastkéw zapisanych wtej | e poréwnuje aktywnos¢ chemiczng pierwiastkédw nalezacych do tej samej grupy na
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samej grupie uktadu okresowego a budowg atoméw i liczbg elektronéw walencyjnych; przyktadzie litowcéw i fluorowcow oraz nalezgcych do tego samego okresu na
przyktadzie okresu trzeciego;

e definiuje pojecie izotopu; e podaje przyktady pierwiastkéw posiadajgcych odmiany izotopowe;
e wyjasnia réznice w budowie atoméw izotopéw wodoru; e okresla skfad jadra atomowego izotopu opisanego liczbami: atomowa i masowg;
e wymienia dziedziny zycia, w ktérych izotopy znalazty zastosowanie; e okresla znaczenie badan Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju wiedzy na temat

zjawiska promieniotworczosci;
e wyjasnia zjawiska promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej;
e rozrdéznia rodzaje promieniowania;
e omawia sposoby wykorzystywania zjawiska promieniotwdrczosci;
e opisuje wptyw pierwiastkéw promieniotwérczych na organizmy zywe;
e zapisuje réwnania rozpadu ai B~ ;

e definiuje pojecie masy atomowej (Srednia mas atoméw danego pierwiastka e oblicza mase atomowg wskazanego pierwiastka na podstawie liczb masowych
z uwzglednieniem jego skfadu izotopowego). i zawartosci procentowej w przyrodzie trwatych izotopdw;

e oblicza zawartos$¢ procentows izotopdw w przyrodzie na podstawie masy atomowej
pierwiastka i liczb masowych trwatych izotopdw.

Wiazania i reakcje chemiczne

e definiuje pojecie jondw; e wyjasnia réznice pomiedzy molekutami: atomem, czasteczka, jonem: kationem
e opisuje, jak powstajg jony; i anionem;
e zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jondw na przyktadzie Na, Mg, Al, CI, S; e ilustruje graficznie powstawanie wigzan jonowych;

e Opisuje powstawanie wigzania jonowego;

e opisuje, czym rozni sie atom od czasteczki; e przewiduje rodzaj wigzania pomiedzy atomami;

e interpretuje zapisy H,, 2H, 2H, itp.; e ilustruje graficznie powstawanie wigzan kowalencyjnych;

e opisuje role elektronéw walencyjnych w taczeniu sie atoméw; e odrézinia wzory elektronowe, kreskowe, strukturalne;
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Wymagania podstawowe

Uczen:

na przyktadzie czgsteczek H2, Cl,, N,, CO,, H,0, HCI, NH; opisuje powstawanie wigzan
atomowych (kowalencyjnych), zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych
czasteczek;

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

wskazuje zwigzki, w ktérych wystepuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane;

poréwnuje wtasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalno$é w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

wyjasnia, w jaki sposéb polaryzacja wigzania wptywa na wiasciwosci zwiagzku;
przewiduje wtasciwosci zwigzku na podstawie rodzaju wigzan i weryfikuje
przewidywania, korzystajac z réznorodnych zrédet wiedzy;

definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktdre tworzy atom, t3czac sie

z atomami innych pierwiastkéw;

odczytuje z ukfadu okresowego wartosciowos¢ maksymalng dla pierwiastkédw grup 1.,
2.,13,,14., 15, 16.i 17. (wzgledem tlenu i wodoru);

rysuje wzor strukturalny czgsteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkéw;

na przyktadzie tlenkéw dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych ustala: nazwe na
podstawie wzoru sumarycznego, wzdr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor
sumaryczny na podstawie wartosciowosci;

ustala wzory sumaryczne chlorkéw i siarczkéw oraz strukturalne zwigzkow
kowalencyjnych;

wyjasnia, dlaczego nie we wszystkich przypadkach zwigzkdw moze rysowacé wzory
strukturalne;

oblicza masy czgsteczkowe prostych zwigzkéw chemicznych, dokonuje prostych
obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu.

wykonuje réznorodne obliczenia, np. pozwalajace ustala¢ wzory sumaryczne zwigzkéw
o podanym stosunku masowym, wyznacza indeksy stechiometryczne dla zwigzkéw
0 znanej masie atomowej itp.

obserwuje doswiadczenia, z pomoca formutuje obserwacje i wnioski;
definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne i reakcje endoenergetyczne;

samodzielnie formutuje obserwacje i wnioski;
wskazuje reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne w swoim otoczeniu;

zapisuje proste rownania reakcji na podstawie zapisu stownego;
wskazuje substraty i produkty, okresla typ reakc;ji;

zapisuje réwnania reakcji o wiekszym stopniu trudnosci;

opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany;

podaje przyktady réznych typow reakcji;
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e dobiera wspdtczynniki w réwnaniach reakcji chemicznych;

rozwigzuje chemografy;

e dokonuje prostych obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa zachowania masy.

(CEVAY

e wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest mieszaning;
e opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej;

e opisuje sktad i wtasciwosci powietrza;

e wymienia zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza;

korzystajac z proporcji, wykonuje obliczenia dotyczace réwnan reakgji.

projektuje doswiadczenia potwierdzajace sktad powietrza;

opisuje role atmosfery ziemskiej;

wskazuje i poréwnuje Zrédta i wielkosé emisji zanieczyszczen do atmosfery;
przewiduje skutki dziatalnosci cztowieka i opisuje przewidywane zmiany atmosfery;
analizuje dane statystyczne dotyczace emisji i obecnosci szkodliwych substancji

w atmosferze;

wycigga wnioski na podstawie przeanalizowanych danych;

projektuje dziatania na rzecz ochrony atmosfery;

proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie dziury ozonowej;

e odczytuje z uktadu okresowego i innych Zzrédet informacje o azocie, helu, argonie, tlenie
i wodorze;

e opisuje whasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV);

e pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV) (np. rozktad
wody pod wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);

e planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace wykryé CO2 w powietrzu wydychanym
z ptuc;

e opisuje obieg tlenu i wody w przyrodzie;

e wyijasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich
zastosowanie;

na podstawie mas atomowych helowcéw i mas czgsteczkowych innych sktadnikéw
powietrza przewiduje réznice w gestosci sktadnikéw powietrza w stosunku do
powietrza;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia dotyczace badania wiasciwosci wymienionych
gazdw;

poréwnuje wiasciwosci poznanych gazéw;

projektuje doswiadczenia pozwalajace wykry¢ tlen, wodér, tlenek wegla(1V);
opisuje obieg azotu w przyrodzie;

opisuje wtasciwosci gazéw powstajgcych w procesach gnilnych;

na podstawie wtasciwosci proponuje sposéb odbierania gazéw;

ttumaczy na przyktadach zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami substancji a jej

zastosowaniem;
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e oOpisuje proces rdzewienie zelaza, wymienia jego przyczyny;
e proponuje sposoby zabezpieczania przed rdzewieniem produktéw zawierajgcych
w swoim sktadzie zelazo;

wskazuje czynniki przyspieszajgce proces rdzewienia;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce oceni¢ wptyw wilgoci w powietrzu na przebieg
korozji;

poréwnuje skutecznosé réznych sposobow zabezpieczania zelaza i jego stopow przed
rdzewieniem;

opisuje i poréwnuje proces pasywacji i patynowania oraz wskazuje metale, ktérych te
procesy dotyczg;

e wymienia zastosowanie tlenkéw wapnia, zelaza, glinu;
e wskazuje sposéb pozyskiwania tych tlenkéw z zasobdw naturalnych;

wymienia i opisuje najbardziej rozpowszechnione tlenki w przyrodzie;

e ustala wzory sumaryczne tlenkéw i podaje ich nazwy;

e oblicza masy czasteczkowe tlenkdw;

e wykonuje proste obliczenia wykorzystujgce prawo statosci sktadu;

e dokonuje prostych obliczen zwigzanych z prawem zachowania masy.

e oOpisuje obieg wody w przyrodzie;

e podaje nazwy procesoéw fizycznych zachodzacych podczas zmiany stanu skupienia
wody;

e opisuje wptyw dziatalnosci cztowieka na zanieczyszczenie wéd;

e wskazuje punkt poboru wody dla najblizszej mu okolicy, stacje uzdatniania wody
i oczyszczalnie $ciekéw;

e wymienia etapy oczyszczania Sciekow;

poréwnuje zawartos$¢ procentowg np. wegla w tlenkach wegla(ll) i (1V);
korzystajac z proporcji, wykonuje obliczenia na podstawie iloSciowej interpretacji
réwnan reakcji;

oblicza wartos¢ masy atomowej pierwiastkdéw, np. azotu, tlenu, na podstawie
zawartosci procentowej izotopdw w przyrodzie,

na podstawie wartosci masy atomowej oraz liczb masowych izotopdw przewiduje,
ktérego z izotopow w przyrodzie jest najwiece;j.

Woda i roztwory wodne

wskazuje rdéznice pomiedzy woda destylowang, wodociggowg i mineralng;
wyjasnia, jaka role spetnia woda w zyciu organizmdw zywych, rolnictwie i procesach
produkcyjnych;

analizuje zuzycie wody w swoim domu i proponuje sposoby racjonalnego nig
gospodarowania;

wskazuje, co nalezy zrobi¢, aby poprawi¢ czystos¢ wéd naturalnych w najblizszym
otoczeniu;
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Wymagania podstawowe

Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

wymienia i charakteryzuje klasy czystosci wody;

opisuje budowe czgsteczki wody;

bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc roztwory
wiasciwe;

podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczaja sie w wodzie, tworzac koloidy

i zawiesiny;

wymienia czynniki wptywajace na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest rozpuszczalnikiem a dla innych nie;
planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikéw na szybkosc¢
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

opisuje, w jaki sposéb mozna odrdznié roztwory wiasciwe o koloiddéw;

definiuje wielko$¢ fizyczng — rozpuszczalnos¢; podaje jednostke, w jakiej jest wyrazona,
oraz parametry (temperature i ciSnienie dla gazoéw, temperature dla substancji statych
i ciektych);

rysuje i interpretuje krzywe rozpuszczalnosci;

charakteryzuje roztwér nasycony, nienasycony i przesycony, wskazuje odpowiadajgce
im na wykresie rozpuszczalnosci punkty;

wykonuje proste obliczenia dotyczace ilosci substancji, jakg mozna rozpuscié

w okreslonej ilosci wody we wskazanej temperaturze;

poréwnuje zaleznosci rozpuszczalnosci ciat statych i gazowych od temperatury;
wyjasnia, w jaki sposdb z roztworu nasyconego mozna otrzymac roztwor nienasycony
i odwrotnie;

wykonuje obliczenia dotyczgce ilosci substancji, jaka moze sie wytraci¢ po oziebieniu
roztworu nasycanego;

wymienia wielkosci charakteryzujace roztwdr oraz podaje ich symboliczne oznaczenie;
interpretuje tres¢ zadania: odczytuje i zapisuje podane i szukane wielkosci;

rozwigzuje proste zadania polegajgce na wyznaczeniu jednej z wielkosci mg, m,, m,q,,,
lub c,, majac pozostate dane;

oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze

(z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci);

wyjasnia, na czym polega proces rozciericzania i zatezania roztworu.

oblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku rozciericzenia lub
zatezenia roztworu;

postuguje sie pojeciem gestosci rozpuszczalnika lub roztworu w celu wyznaczenia masy
rozpuszczalnika lub masy roztworu;

oblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku zmieszania okreslonych
ilosci roztworéw o znanym stezeniu;

oblicza rozpuszczalno$é substancji w danej temperaturze, znajgc stezenie procentowe
jej roztworu nasyconego w tej temperaturze.
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Kwasy i zasady

wymienia kwasy znane z zycia codziennego;

opisuje budowe kwasdéw, wskazuje reszte kwasowa oraz jej wartosciowos¢;

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne, wykonuje modele najprostszych kwaséw:
HCl, H,S0,, H,SO5, HNO;, H,CO3, H;PO,, H,S;

dokonuje podziatu kwaséw na tlenowe i beztlenowe;

opisuje zabarwienie wskaznikdw (wyciggu z czerwonej kapusty, oranzu metylowego,
fenoloftaleiny, papierka uniwersalnego) w obecnosci kwaséw;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé kwas
beztlenowy i tlenowy HCl, H,SO;; zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji;

opisuje wtasciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektérych kwaséw;

wyjasnia, na czym polega proces dysocjacji elektrolitycznej kwaséw; zapisuje réwnania
dysocjacji elektrolitycznej kwaséw, nazywa powstate jony;

definiuje kwasy (zgodnie z teorig Arrheniusa);

operuje pojeciami: elektrolit, jon, kation, anion;

ttumaczy réznice pomiedzy chlorowodorem a kwasem solnym i siarkowodorem

a kwasem siarkowodorowym;

planuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac kwas siarkowy(V1),
azotowy(V), fosforowy(V), zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji;

opisuje sposdb postepowania ze stezonymi kwasami, w szczegdlnosci z kwasem
siarkowym(VI1);

wyjasnia pojecie higroskopijnosci (podaje przyktady zwigzkéw higroskopijnych);

zna kryteria podziatu kwaséw na mocne i stabe, wymienia kwasy mocne;

wyjasnia na przyktadzie kwasu weglowego, co oznacza sformutowanie kwas nietrwaty;
w zapisie procesu dysocjacji odréznia kwasy mocne od stabych;

wymienia zwigzki, ktérych obecnos¢ w atmosferze powoduje powstawanie kwasnych
opadow;
wymienia skutki dziatania kwasnych opaddéw;

analizuje proces powstawania kwasnych opaddw i skutki ich dziatania; proponuje
sposoby ograniczajgce ich powstawanie;

definiuje pojecie wodorotlenku;

opisuje budowe wodorotlenkéw;

zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),,
AI(OH); i podaje ich nazwy;

opisuje wtasciwosci poznanych wodorotlenkéw;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé
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planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé
wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie, np. Al(OH);, zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji;

rozréznia pojecia wodorotlenku i zasady;

w zapisie procesu dysocjacji wyréznia mocne zasady;

dostrzega zaleznos¢ pomiedzy wiasciwosciami a zastosowaniem niektérych
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wodorotlenek, np. NaOH, Ca(OH),, zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji; wodorotlenkéw;

e wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad; zapisuje réwnania dysocjacji
elektrolitycznej zasad;

e opisuje zabarwienie wskaznikéw (wyciggu z czerwonej kapusty, oranzu metylowego,
fenoloftaleiny, papierka uniwersalnego) w obecnosci zasad;

e zapisuje proces dysocjacji jonowej zasad i nazywa powstate jony;

e definiuje zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa);

e rozréznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomocg wskaznikdw; e wskazuje na zastosowania wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego).
e wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego
i obojetnego;
e interpretuje wartos$¢ pH w ujeciu jakoSciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny);
e wykonuje doswiadczenie, ktére pozwoli zbadac pH produktéw wystepujgcych w zyciu
codziennym cztowieka (zywnos$é, srodki czystosci itp.).

e opisuje budowe soli; e wymienia najbardziej rozpowszechnione sole w przyrodzie;
e pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczanéw(VI), azotanéw(V), weglanow, e stosuje poprawng nomenklature soli;
fosforanéw(V), siarczkow; e wyjasnia sposéb powstawania wigzan jonowych np. w NaCl, K,S;

e tworzy nazwy soli na podstawie wzordéw i odwrotnie;

e na podstawie tablicy rozpuszczalnosci przewiduje rozpuszczalnosé soli w wodzie e stosuje poprawng nomenklature jonéw pochodzacych z dysocjacji soli;
i wymienia sole rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie;
e pisze réwnania procesu dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli;

e wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania kwasu solnego e zapisuje réwnania reakcji zobojetniania w postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej
zasadg sodowg; skréconej;
AUTOR: Anna Warchot 10
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e zapisuje réwnania reakcji zobojetniania; e przewiduje odczyn soli;
e projektuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce przebieg reakcji zobojetniania;

e pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu, kwas + | e podaje przyktady metali, ktére reagujac z kwasem, powodujg powstawanie wodoru,

tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu); oraz takich, ktérych przebieg reakcji z kwasem jest inny;
e proponuje rézne metody otrzymania wybranej soli, zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji;
e zapisuje réwnania reakcji soli z kwasami, zasadami i innymi solami; e na podstawie tablicy rozpuszczalnosci przewiduje przebieg reakc;ji soli z kwasem,
e wyjasnia pojecie reakc;ji straceniowej; zasadgq lub inng solg albo stwierdza, ze reakcja nie zachodzi;

e zapisuje réwnania reakcji strgceniowych w postaci czgsteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej;
e wymienia zastosowanie reakc;ji straceniowych;

e podaje nazwy zwyczajowe wybranych soli; e dostrzega i wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy wihasciwosciami wybranych soli a ich
. wymienia zastosowanie najwazniejszych soli: weglandéw, azotanéw(V), zastosowaniem;
siarczanow(Vl), fosforanéw(V) i chlorkdw. e wymienia sole niebezpieczne dla zdrowia.
. wymienia naturalne zrédta weglowodoréw; . opisuje, w jakiej postaci wystepuje wegiel w przyrodzie;
. podaje przyktady zwigzkéw nieorganicznych i organicznych obecnych w przyrodzie;
. wyjasnia zaleznosci pomiedzy sposobem tworzenia i zawartoscig procentowg wegla

w weglach kopalnych;

. omawia obieg wegla w przyrodzie;

. definiuje pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone; . wskazuje na réznice w budowie i whasciwosciach weglowodoréw nasyconych
i nienasyconych;

projektuje doswiadczenia pozwalajace na wykrycie weglowodoréw nienasyconych;

AUTOR: Anna Warchot 11
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wegla) lub wzoru sumarycznego;

. zapisuje wzory ogdlne szeregdw homologicznych: alkanéw, alkendw i alkinow; . stosuje wzory ogdlne do zapisywania wzoréw sumarycznych weglowodoréw
nalezacych do wskazanego szeregu homologicznego o podanej liczbie atoméw wegla lub
wodoru;

. rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne na podstawie nazwy (do 8 atoméw . rysuje wzory szkieletowe weglowodoréw opisanych wzorem strukturalnym lub

pétstrukturalnym;

. tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory, rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne;

. podaje zasady tworzenia nazw alkandw, alkenéw i alkinéw; . stosuje zasady tworzenia nazw i podaje nazwy alkandw, alkendéw i alkinéw
(o nierozgatezionych taricuchach do 8 atoméw wegla z uwzglednianiem potozenia
wigzania wielokrotnego lub nie w zaleznosci od decyzji nauczyciela);
. opisuje wtasciwosci metanu, etenu i etynu; . poréwnuje wiasciwosci metanu, etenu i etynu;
. zapisuje réwnania reakcji spalania wyzej wymienionych weglowodoroéw; . zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego wskazanych
. zapisuje réwnania reakcji przytaczania (addycji) wodoru i bromu do etenu i etynu; weglowodordw nasyconych i nienasyconych, wyjasnia przyczyne réznego rodzaju
L . . . spalania;
. zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu;
. zapisuje réwnanie reakcji depolimeryzacji polietylenu;
. definiuje pojecie: szereg homologiczny; . definiuje pojecie homologu, podaje przyktady homologéw metanu, etenu i etynu;
. wyjasnia zaleznos$¢ pomiedzy dtugoscia taricucha weglowego a stanem skupienia . opisuje, w jaki sposéb zmieniajg sie wtasciwosci fizyczne weglowodoréw
alkanu; w poznanych szeregach homologicznych;
. opisuje zastosowanie metanu, etenu i etynu oraz polietylenu. . opisuje znaczenie produktow destylacji ropy naftowej;
. wyjasnia wptyw produktéw spalania gazu ziemnego i pochodnych ropy naftowej na

$srodowisko naturalne.

Pochodne weglowodorow

. rysuje wzory elektronowe (ilustrujgce powstawanie wigzan) oraz wzory szkieletowe;

AUTOR: Anna Warchot 12
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. opisuje wtasciwosci alkoholu metylowego i etylowego oraz ich zastosowanie;

wyjasnia, w jaki sposdb obecnos¢ wigzania kowalencyjnego spolaryzowanego
w czgsteczkach metanolu i etanolu wptywa na ich rozpuszczalnos¢ w wodzie;

opisuje, w jaki sposéb zmieniajg sie wiasciwosci fizyczne alkoholi wraz ze wzrostem
liczby atoméw wegla w ich czgsteczkach;

zapisuje réwnania reakcji spalania alkoholi o wskazanej liczbie atomoéw wegla;

. wyjasnia, jaki wptyw na organizm ludzki ma alkohol;

podaje argumenty wskazujgce na szkodliwy wptyw alkoholu na organizm cztowieka —
szczegblnie mtodego;

. opisuje budowe czgsteczki glicerolu, jego wtasciwosci i zastosowanie;

wyjasnia, dlaczego glicerol dobrze rozpuszcza sie w wodzie;

. opisuje budowe i wiasciwosci fizyczne i chemiczne metyloaminy — pochodnej
zawierajgcej azot;

poréwnuje budowe czgsteczek metanu, amoniaku i metyloaminy oraz wyjasnia
wynikajace z niej wtasciwosci;

podaje przyktady dwdch kwaséw karboksylowych wystepujacych

. w przyrodzie, podaje ich nazwy systematyczne i zwyczajowe oraz wymienia
przyktady ich zastosowania;

podaje przyktady co najmniej trzech kwaséw karboksylowych spotykanych w zyciu
codziennym, podaje ich nazwy systematyczne i zwyczajowe oraz wymienia przyktady ich
zastosowania;

. bada i opisuje wtasciwosci kwasu octowego;

poréwnuje wiasciwosci kwasu octowego i kwasu mrowkowego do kwasow
nieorganicznych;

zapisuje proces dysocjacji kwaséw mrowkowego i octowego, nazywa powstate jony;

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania mréwczandéw i octanéw, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe;

podaje nazwy wyzszych kwaséw karboksylowych (palmitynowego, stearynowego
i oleinowego), zapisuje ich wzory, opisuje wiasciwosci oraz sposéb odréznienia kwasu
oleinowego od stearynowego;

wyjasnia réznice we wtasciwosciach wyzszych i nizszych oraz nasyconych
i nienasyconych kwaséw karboksylowych;

AUTOR: Anna Warchot
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wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji, zapisuje réwnania pomiedzy prostym
kwasami karboksylowymi i alkoholami jednowodorotlenowymi, podaje ich nazwy;
planuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie;

opisuje zastosowanie estréw wynikajace z ich wiasciwosci.

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

opisuje role, jaka odgrywa kwas siarkowy(VI) w reakcji estryfikacji.

Zwiazki o znaczeniu biologicznym, czyli miedzy chemia a biologia
wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czgsteczek cukréw;

dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone;

podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy;

opisuje wtasciwosci fizyczne glukozy i wskazuje jej zastosowanie;

podaje wzor sumaryczny sacharozy, bada i opisuje wtasciwosci fizyczne sacharozy,
wskazuje na jej zastosowanie;

zapisuje proces hydrolizy sacharozy;

opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie, zapisuje wzory sumaryczne
tych zwigzkow;

wymienia wiasciwosci skrobi i celulozy oraz opisuje znaczenie i zastosowanie tych
cukrow;

wykrywa obecnos¢ skrobi w réznych produktach spozywczych;

poréwnuje budowe i wtasciwosci poznanych cukréw;

wyjasnia, na czym polega proces hydrolizy cukréw oraz wskazuje czynniki, ktére go
umozliwiaja;

poréwnuje funkcje, ktére spetniajg poznane cukry w codziennej diecie;

projektuje doswiadczenia pozwalajace wykry¢ glukoze i skrobie w produktach
spozywczych;

poréwnuje budowe skrobi i celulozy;

klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego;

opisuje wtasciwosci ttuszczow;

projektuje doswiadczenia pozwalajace na odrdznienie ttuszczu nasyconego od
nienasyconego;

poréwnuje sktad pierwiastkowy ttuszczow i cukréw;
wyjasnia znaczenie ttuszczéw w codziennej diecie;

opisuje sposdb odrdznienia substancji ttustej (oleju mineralnego) od ttuszczu;

AUTOR: Anna Warchot
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. wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czgsteczek biatek; . projektuje doswiadczenia pozwalajace w biatku jaja kurzego wykry¢ wegiel, tlen,

o definiuje biatka jako zwigzki powstajace z aminokwaséw; wododr, azot i siarke;

o opisuje wiagciwoéci glicyny — najprostszego aminokwasu; ) wyjasnia, dlaczego mozliwe jest taczenie sie aminokwaséw wigzaniami
peptydowymi;

. zapisuje reakcje powstawania dipeptydu (produktu powstatego z potaczenia dwdch

aminokwaséw);

. bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, stezonego etanolu, kwasow, | e opisuje réznice w procesie denaturacji i koagulacji biatka, wymienia czynniki, ktére

zasad, soli metali ciezkich i soli kuchennej; wywotuja te procesy.
. wykrywa obecnos¢ biatka w réznych produktach spozywczych.
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